KEMIJA – naravoslovna veda, ki proučuje snovi, njihove lastnosti, zgradbo in bistvene spremembe snovi

Bistvena sprememba snovi = kemijska sprememba (če zažgemo list, dobimo pepel)

SNOV – vse tisto, kar ima maso in zavzema prostor

Kristalna snov – zgrajena iz pravilno oblikovanih delcev ali kristalov.

Amorfna snov – snov, ki nima prave oblike

Homogena snov – snov, zgrajena iz enakih delcev, ki imajo enake lastnosti

Heterogena snov – snov, zgrajena iz različnih delcev, ki imajo različne lastnosti.

Spojine se sestavljene čiste snovi NaCl, …

Prvine (elementi) enostavne čiste snovi Na, Cu

Analiza (kem. razkroj) – kem. reakcija, kjer iz ene snovi nastane več novih čistih snovi

Sinteza (spajanje) – kem. reakcija, kjer iz več čistih snovi nastane ena čista snov ali spojina.

ION ima enako maso kot atom; so pozitivno (kation) oz negativno (anion) nabiti delci
ATOMI – najmanjši kemijsko nedeljivi delci

MOLEKULE – najmanjši delci snovi, ki imajo še vse lastnosti snovi.

SIMBOL – mednarodni znak (element, en atom elementa, en mol atoma elementa)
FORMULA – znak za (spojino, element, eno molekulo spojine ali el., en m0l molekul spojin)

FORMULSKA ENOTA – ali enostavna ali empirična formula je oznaka, ki jo uporabljamo predvsem pri označevanju ionskih spojin pa tudi nekaterih organskih molekul

LASTNOSTI SNOVI:
	fizikalne
	kemijske

	· agregatno stanje g, s, l, aq

    25°C ; 101,3 kPa    (standr. pogoji)

0°C ; 273 K          (norm. pogoji)

· gostota

· barva

· vonj

· topnost
	· Oksidacijsko indukcijske lastnosti




n (oznaka) ( MOL enota za množino snovi, ki vsebuje Avogadrovo konstanto delcev (NA = 

6,02 .1023 delcev/mol)

Relativna atomska masa – število, ki določa kolikokrat je masa atoma nekega elementa večja od 1/12 mase atoma ogljikovega izotopa 12C 
RAZTAPLJANJE - prave raztopine so homogene snovi topila in topljenca pri katerih je velikost delec topljenca manj kot 10-9 m

Raztapljanje je odvisno od:
· zgradbe snovi (polarnost-nepolarnost-ion)

· temperature

VRSTE RAZTOPIN (glede na velikost delcev)

· holoidne 10-7 – 10-9 m

· suspenzne

· prave 10-9 m

Kaj nam pove:

· MNOŽINSKA KONCENTRACIJA – množina snovi v volumnu raztopine (mol/l)

· MASNI DELEŽ – masa topljenca v masi raztopine, dobiti moramo manj kot 1=100 %

· MASNA KONCENTRACIJA – masa topljenca v volumnu raztopine

ATOM
Najmanjši kemijsko nedeljiv delec

Jedro – pozitivno – vsebuje p+ in n0
El. Ovojnica – negativna – e-

PROTON – pozitivno nabit delec, ki ima masno št. 1   p+
NEVTRON – nevtralni delec z masnim št. 1   n0
ELEKTRON – negativno nabit delec, ki skoraj nima mase, ima pa veliko energijo   e-
Atom je nevtralen, ker je št. š+ =  št. n- ( atomsko št. ali vrstno št.

Masno št. ( št. p+ + št. n0
IZOTOPI –atomi istega elementa, ki imajo vrstno št. In različno masno št., ker se razlikujejo po št. n0
ELEKTRONSKA OVOJNICA
Elektronska konfiguracija – razporeditev e- po lupinah, podlupinah in orbitalah.

LUPINA – prostor, kjer imajo e- podobno energijo

PODLUPINA – prostor, kjer imajo e- enako energijo

ORBITALA – prostor, kjer je 95% verjetnost nahajanja e-
4 kvantna števila:

1) glavno kvantno število (velikost prostora/lupine) 

n=1-7


2) stransko kvantno število (oblika molekule) 


l= 0( (n-1)


3) magnetno kvantno število (orientacija v prostoru) 

m


4) spinovo število (vrtljivost)




s

V istem atomu, ne moreta imeti 2 elektrona enakih vse 4 kvantnih števil. Razlikujeta se vsaj v spinovem številu.

Formula za izračun število elektronov v lupini
2n2
Oksidi ( spojine z O (kisik)

Hidridi ( spojine s H (vodik)

Fosfidi ( spojine s P (fosfor)
Nitridi ( spojine s N (dušik)

Kloridi ( spojine s Cl (klor)
	KEMIJSKE VEZI

sproščanje energije

	
	

	
	
	
	
	
	

	vezi med atomi
	
	vezi med molekulami

	IONSKA
	KOVALENTNA
	KOVINSKA
	
	ORJENTACIJSKA
	INDUKCIJSKA
	DISPERZIJSKA


Vezi med atomi
IONSKA VEZ – povezuje kation kovin (+) in anione nekovin (-), je najmočnejša in neusmerjena.
KOVALENTNA VEZ – povezuje atome nekovin s pomočjo skupnih elektronskih parov.
KOVINSKA VEZ – povezuje atome in ione iste kovine s pomočjo rahlo vezanih elektronov.


Lahkogibljivi e- ( omogočajo oblikovanje kovin in magnetno prevodnost 

Vezi med molekulami
· ORJENTACIJSKA VEZ (pomembna je VODIKOVA VEZ – Van der Waalsove sile –
 medmolekulske vezi)

[image: image15.png]



Vodikova vez povezuje polarne molekule, ki vsebujejo šibko vezan vodik (H) in polarne molekule, ki vsebujejo atome z veznimi elektronskimi pari.  (ta vez omogoča da je voda tekoča; vezavo molekule DNK)

· [image: image16.png]


INDUKCIJSKA VEZ (polarna molekula vpliva na nepolarno vez; nastane začasni pozitiven del)






· [image: image17.png]


DISPERZIJSKA VEZ (začasno nastanejo poli) 

Zgradba nekaterih molekul


polarne so, če je je en atom vezan drugače
LINEARNA OBLIKA


nepolarne so, če so vezani 4 enaki atomi
H ˙ + H ˙ ( H --- H

PLANARNA ali RAVNINSKA OBLIKA
  |

 B

/   \
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104,5



107°
ALOTROPIJA – pojav, da se elementi pojavljajo v različnih kristalnih oblikah ali alotropskih modifikacijah

Npr.: 
C ( diamant, grafit


S ( α, β, γ


P ( beli, rdeči, črni, vijolični


O ( O2, O3
KRISTAL – telo pravilne oblike

KRISTALNA MREŽA – ponavljajoči se vzorec delcev snovi v prostoru

OSNOVNA CELICA – najmanjši del vzorca, ki se ponavlja
[image: image21.png]


Enostavna / primitivna kocka





1 gradnik   


1/8.8 = 1

Telesno centrirana kocka
[image: image22.png]








2 gradnika


1/8 . 8 = 1+1= 2

Ploskovno centrirana kocka
[image: image23.png]








4 gradniki


6/2 = 3+1 = 4
Glede robov in kotov ločimo 6 sistemov.

	KRISTALI
Ločimo glede na kaj so njihovi gradniki

	IONSKI
	KOVINSKI
	MOLEKULSKI

	
	[image: image24.png]Energija (J)

AKTIVACHSKA,
ENERGIIA




	PRAVI


	IGLIČASTI

berilijeve iglice
	MAKROMOL

diamant

Si spojine
	PLASTOVITI

grafiti




Lastnosti:
MOLEKULSKIH KRISTALOV
· nizka tališča

· topijo se le polarne molekule

· ne prevaja el.toka

· nepolarne se ne topijo

· krhki

PLASTOVITI
· visoko tališče

· netopni

· GRAFIT 

· prevaja el.tok
· mehka snov
· plasti se zlahka premaknejo
· pušča sled (svinčnik)

MAKROMOLEKULSKI 

· niso topni v vodi

· visoka tališča

· so krhki

· DIAMANT

· ne prevaja el.toka
· najtrša snov v naravi

KOVINSKIH KRISTALOV
· ne prepuščajo svetlobe

· v trdnem stanju prevajajo el.tok; prostogibljivost   prosti elektroni

· kovnost (lahka oblikovanost)

· gibljivi ioni

· niso topni

IONSKIH KRISTALOV
· krhki in drobljivi
· imajo visoka tališča
· raztopine in taline ionskih ionskih kristalov prevajajo el.tok
· topijo se v vodi

· vsebuje en kation in anion (NaCl)

PERIODNI SISTEM
I. skupina; ( alkalijske kovine

II. skupina ( zemeljsko alkalijske kovine

elementi prehoda

VI. skupina ( halkogeni elementi (tvorijo rude)

VII. skupina ( halogeni elementi (tvorijo soli)

VII. skupina ( žlahtni plini 
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KEMIJSKA REAKCIJA – snovna in energijska sprememba (snov se spremeni)(energija se pretvori v 1 določeno obliko)
AB + CD            AD + CD
m(REAKT)        m(PROD.)

prebitek snovi ( več snovi, kot jo potrebujemo za reakcijo

DALTONOV  ZAKON – snovi med sabo reagirajo v točno določenih utežnih razmerjih

ENERGIJA – omogoča opravljanje dela


*sončna – neizčrpen vir (svetloba, toplota)


*obnovljivi viri (zrak, voda, biomasa)


*neobnovljivi viri (fosilna goriva, jedrska energija)

KEMIČNA ENERGIJA ( skrita v kemijskih vezeh. Pri cepitvi vezi se energija porablja, pri nastanku vezi se sprošča.
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ENDOTERMNA REAKCIJA 



EKSOTERMNA REAKCIJA
Sprememba entalpije ΔH ( sprememba toplote pri kem. reakciji
Standardna entalpija  

298 K (25°C)     101,3 kPa (100 kPa)

Δ H° < 0   (-)

eksotermna reakcija – sproščanje E (višanje temp.)

Δ H° > 0   (+)

endotermna reakcija – porabljanje E (nižanje temp.)

Δ H° = 0

ni vidne spremembe
Δ H° r – 

reakcijska entalpija  (pri reakciji)

Δ H° tv – 

tvorbena entalpija  (pove količino energije za nastanek 1 mol spojine 
           iz elementov; elementi imajo tvorbeno entalpijo 0)

Δ H° vez – 

vezna entalpija  (merilo za jakost vezi med delci – merilo za jakost 

     kovalentnih vezi)

Δ H° mrežna – 

mrežna entalpija – (merilo za jakost ionske vezi)
Δ H° hidratacijska – 
hidratacijska entalpija – (toplota, ki se sprošča ob nastanku vezi med 

         molekulami topila in delci topljenca)
Hitrost kemijske reakcije   
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Vplivi na hitrost kem.reakc.: 

*koncentracija reaktantov


*površina reaktantov (večja površina – večja reakcija)


*temperatura reaktantov


*katalizator

KATALIZATOR – snov, ki znižuje aktivacijsko energijo, sam se pri reakciji ne spremeni

HETEROGENA KATALIZA – katalizator je v drugačnem agregatnem stanju kot reaktanti

HOMOGENA KATALIZA – katalizator je v enakem agregatnem stanju kot reaktanti

ELEKTROLITI –snovi ki v talinah in raztopinah prevajajo el.tok

KISLINE – so elektroliti, ki bazam dajejo protone

BAZE – elektroliti, ki od kislin sprejemajo protone

SOLI – elektroliti, ki so zgrajeni iz kovinskih kationov in aniona kislinskega preostanka

KISLINE:
HCl (aq)
klorovodikova kislina



solna ksl.
HNO3

dušikova (V) kislina



solitrna ksl.
H2CO3

ogljikova kislina




H2S (aq)

žveplo vodikova kislina
H2SO4

žveplova (VI) kislina



žveplena ksl.
H3PO4

fosforjeva (V) kislina



ortofosforjeva ksl.
HCOOH
metanojska kislina



mravljična ksl.
CH3OOOH
etanojska kislina



ocetna ksl.
BAZE:
NaOH

natrijeva baza


KOH

kalijeva baza

Ca (OH)2
kalcijev hidroksid
Mg (OH)2
magnezijev hidroksid
Al (OH)3
aluminijev hidroksid
NH3 (aq)
amonijev hidroksid (amonid)
SOLI:
Kloridi 
(klorovodikove)
Nitrati (V)
(dušik)

Karbonati
ogljik

Sulfidi

(žveplo-vodikova)

Sulfati
(VI)
(žveplo)

Fosfati (V)
(fosfor)

Metanoati
(metan)

Etanoati
(etan)
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KISLINE (molekula zelo polarna, ki ima šibko vezan H, zato se odcepi)

HA + H2O              H3O+ + A-
 * Nekovinski oksid + H2O

 * Plin (HCl, H2S, HBr) + H2O

indikator ali pokazatelj – univerzalni indikator, metiloranž, barvilo rdečega zelja, moder lakmus
Elektronska disociacija – razpad v ione pod vplivom topila
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H2S + H2O             H3O+ + HS-
HS-  H2O                H3O+ + S2-
BAZE ali HIDROKSIDI
Kovinski oksid + voda

Na2O + H20 ( 2 NaOH

Indikatorji 
fenolftalein – vijolično obarvanje

rdeč lakmus – modre barve

barvilo rdečega zelja – zeleno  

univerzalni indikator – različni imajo različno obarvanje

[image: image31.jpg]


AVTOPROTOLIZA VODE 



H3O+ 
H2O + H2O              H3O+ + OH-
[H3O+] = 10-7 
[OH] = 10-7 

[H3O+][OH-] = 10-14  ( ionski produkt vode
PROTOLIZA – reakcija med kislino in bazo, kjer kislina odda bazi proton
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NEVTRALIZACIJA – reakcija med oksonijevi in hidroksidnimi ioni, pri tem nastane slabo disocirana voda

H3O+ + OH-           H2O + H2O              

SOLI

· BAZA + KISLINA 


( SOL + H2O
NaOH + HCl ( NaCl + H2O
· KOVINSKI OKSID + KISLINA 
( SOL + H2O
Na2O + 2HCl ( 2NaCl + H2O
· KOVINA + KISLINA 


( SOL + H2
2Na + 2HCl ( 2NaC + H2
· KOVINA  + NEKOVINA 

( SOL
2Na + 2HCl ( 2NaCl + H2
· SOL1 + KISLINA1 


( SOL2 + KISLINA2
Na2S + 2HCl ( 2NaCl + H2S
H3PO4
H2PO4-
HPO42-
PO43-
NaH2PO4
Na2HPO4
Na3
Fe(H2 PO4)2
FeHPO4
Fe3PO42-
Al(H2PO4)3
Al(HPO4)3
Al(PO4)4
pH – merilo za kislost, ki pove ali je raztopoina bazična ali kisla ali nevtralna, 
pH+pOH=14
   pH= -log [H3O+] 
negativni logaritem koncentracije oksonijevih ionov
pOH= -log [OH-]
negativni logaritem koncentracije hidroksidnih ionov

0 ------------- 7 ------------- 14

kislo

nevtralno
bazično
IONSKE REAKCIJE - reakcije med ioni, kjer nastane oborina, plin ali slabo disocirana voda

     NaI + AgNO3(aq) ( NaNO3 + AgI
       Na(aq) + I-+ Ag+ + NO3 ( Na(aq) + NO3- + AgI



       Ag+ + I- ( AgI (s)
Ag+ + X- ( Ag X (s)
x= F-, Cl-, Br-, I-
REDOKS REAKCIJE (reakcije oksidacije in produkcije)

OKSIDANT – snov, ki sprejema elektrone (od reducenta)

REDUCENT – snov, ki elektrone oddaja (oksidantu)

OKSIDACIJA – reakcija oddajanja elektronov

REDUKCIJA – reakcija sprejemanja elektronov

OKSIDACIJSKO ŠTEVILO – število oddanih / sprejetih elektronov

ELEKTROKEMIJSKA NAPETOSTNA VRSTA (REDOKS VRSTA) – razporeditev atomov in ionov, glede na oksidacijsko redukcijske lastnosti.

3P + 5HNO3 + 2H2O ( 3H3PO4 + 5NO

reducent  P 
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P 5+  OKSIDACIJA
oksidant N 
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N+2   REDUKCIJA 
kisik: -2

peroksid: -1

vodik: +1

kovinski hidridi: -1

HALOGENI ELEMENTI
Poskusi:
1) Sublimacija joda

2) Raztapljanje v tetraklorometanu

3) Sinteza Cl2 – zelen plin

	F, - v naravi, v spojinah 

	Cl, 
	nekovine
	NaCl, MgCl2

	Br,
	
	Tekoč v algah

	I, trden


At – radioktiven
KISIK, O
· nahajališče
· atmosfera (20%),

· voda

· 50% zem.skorje

· lastnosti
· brezbarven

· brez okusa

· ne gori

· brez vonja

· plin

· pridobivanje 

· iz zraka z utekočinjenjem – tekoči zrak – destilacija do tekočega O2 in N2
· laboratorijsko – iz vodikovega peroksida H2O2 
JOD, I
· edini, od halogenih elementov, ki je v trdnem stanju

· črno sivi kristali

· z alkoholom se dobro topi, nastane rjavkasto rdeča raztopina

· v tetraklorometanu se topi z vijolično barvo

· tinkture

KLOR, Cl

· rumenkasto – zelene barve

· topen v vodi (klorovica)

· strupen (bojni plin)

· uporaba

· razkužila

· klorovodikova kislina

BROM. Br

· za barvanje

· zdravila (uspavala, pomirjevala)

· črno-bela fotografija

AMONIAK, HNO3
· brezbarven
· plin
· reagira bazično in direktno tvori soli
· vonj po sečnini
· slabo topen v vodi
· uporaba:
· čistila
· razkužila
· gnojila
· razstreliva
· baterijski členi
· pridobivanje:
· HABER – BOSCHOV POSTOPEK – sinteza amoniaka
N2(g) + 3H2(aq) 
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2 NH3 (g)               pomembna sta tlak in temp.
· OSTWALDOV POTOPEK              - sinteza dušikove (V) kisline
a) 4NH3 + 5O2 
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 4NO + 6H2O              naprej pridobivajo dušikov oksid
b) 2NO + O2  
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2NO2
v) 2NO2 + H2O + O2  
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2HNO3
ŽVEPLO, S

· lastnosti:

· rumena snov

· v trdnem agr.stanju

· gori

· močen vonj

· KONTAKTNI POSTOPEK ( pridobivanje H2SO4 – sinteza žveplove (VI) kisline
a) pridobivanje SO2
     S + O2 ( SO2
     2ZnS + 3O2 ( 2ZnO + 2SO4
b) sprememba SO2 v SO3
     2SO2(aq) + O2 ( 2SO3(s)
c) raztapljanje SO3 v vodi
     SO3(s) + H2O ( H2SO4
H2SO4 – žveplova (VI) kislina
- razredčena





koncentrirana
* ni higroskopna




* higroskopna (veže vodo)
* ni oksidant in ni reducent



* oksidant
* močna kislina
      najbolj uporabna
            vse p+ odda
       v industriji

molekula razpade
· sintetične mase

· topila

· zdravila

V. SKUPINA  N, P, As, Sb, Bi



  g      trdni (s)
DUŠIK, N
· zelo obstojna molekula
· v ozračju ga je približno 78%

· dušik je nereaktiven

· edini elementaren v ozračju – molekule z oznako N2
· spojine:

· nitrati (V) = NO31-
· nitrati (III) = NO21-
· amonijeve soli = NH4+
· organske dušikove kisline

FOSFOR, P
· P4O10 + 6H2O 
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 4H3PO4
· ta kislina je brezbarvna kristalna snov

· v vodi dobro topna

· tvori 3 vrste soli

· uporaba:

· pralna sredstva

· prehrambena industrija
· poznamo več vrst:

· BELI, P4, 
· zanj je značilna neobstojnost

· hranimo ga v vodi, v temnih steklenicah

· mehak

· izedno nevaren

· vnetljiv

· nima praktične uporabe

· KEMILUMINASTIKA (fosforesciranje) – ponoči se sveti in ko oddaja svetlobo, se spremeni v rdeči fosfor. 

· strupen

· nevaren

· ne smemo ga prijeti v roko

· RDEČI
· VIJOLIČNI

· ČRNI

· polprevoden

· kaže nekatere kovinske lastnosti
· SAHARA: za pralna sredstva, 
                  pridobivanje barvil

· OTOČJA J AMERIKE: gvana, ki se je spremenilo v kamnino,                

· prehrambena industrija                 

· umetna gnojila

· fosfati

· topi se v vodi

· brezbarven

UMETNA GNOJILA
	ELEMENTARNA
	BAKTERIJSKA
	MEŠANA
	KOMPLEKSNA

	To pomeni da en določen element vračamo nazaj zemlji
· dušikova

· fosforjeva

· kalijeva
	
	Da vračamo več elementov
· NP

· PK

· NPK

· NK
	Zemlji vračamo z elementi še mikroelemente


Liebigov zakon – uspevanje rastline je odvisno od elementa, ki ga je v zemlji najmanj
ONESNAŽEVANJE OKOLJA
- fotokemični smog
- nitrati v podtalnici

- polifosfati

VI. SKUPINA  C, Si, Ge, Sn, Pb


           nekovini      kovini 

polkovina 

OGLJIK, C
       elementarno






v spojinah
diamant
grafit




anorganske spojine
organske spojine







CO – umetno

C je glavni element










8.000.000 spojin







v zraku ( CO2






v naravi ( karbonati, CO32-






v naravi ( H2CO3
umetno ( karbidi, C4-
ZNAČILNOSTI DIAMANTA:
· najtrša naravna snov

· tetraedrična oblika

· brezbarvni ali črni

· brusilnice diamanta na Nizozemskem

· ne prevaja el.toka (nima prostih e-)

· v vodi se ne topi

· ne pušča sledi (razi steklo)

UPORABA DIAMANTA:

· nakit

· za konice svedrov

· ležaji

PRIDOBIVANJE:

· dobivajo ga iz grafita (industrijske diamante)

ZNAČILNOSTI GRAFITA:

· najmehkejša naravna snov, pušča sled, kovinsko se sveti

· mazava snov

· črne barve

· plastovit kristal

· prevaja el.tok

UPORABA GRAFITA:

· elektrode

· svinčniki

· talilni lonci

· metalurgija – kot reducent

GERMANIJ, Ge
Uporabljajo ga za uporabo polprevodnikov

Reakcija H2S v H2O: H2S + H2O ( HS- + H3O+



HS- + H2O ( S2- + H3O+
H2S – divodikov sulfid, vonj po gnilih jajcih

CO (ogljikov oksid)

· plin

· 2C + O2 ( 2 CO

· nepopolno gorenje

· lastnosti

· brez barve

· brez vonja in okusa

· malce težji od zrak

· v vodi se ne topi

· gori in je zato reducent       2CO + O2 ( 2CO2
· uporabljajo ga v metalurgiji kot reducent

CO2 (ogljikov dioksid)

· plin

· C + O2 ( CO2
· popolno izgorevanje
· lastnosti:
· brez barve
· brez vonja in okusa
· težji od zraka
· v vodi se topi in daje  CO2 + 3H2O ( 2H3O+ + CO32- kislo reakcijo
· ne gori
· ni strupen, vendar duši
· uporabljajo ga za brezalkoholne pijače
· hladilno sredstvo
· zaščitni plin
· gasilno sredstvo (suhi led)
· kraški pojavi: CaCO3(s) + H2O + CO ( Ca(HCO3)2(aq)
· trjenje malte Ca(OH)2 + CO2 ( CaCO3(s) + H2O
· dokaz karbonatnih kamnin je dodatek kisline
· CaCO3(s) + 2HCl(aq) ( CaCl2 + H2O + CO2(g)
· dokaz CO2
· Ca(OH)2 + CO2(g) ( CaCo3(s) + H2O

SICILIJ, Si
· najbolj razširjena nekovina za kisikom

· spojine s silicijem ( silikati

· SiO2(s) – kremen  – osnova za izdelavo stekla

STEKLO – podhlajena talina zmesi silikatov

· surovine za steklo razdelimo na 3 dele:

· SiO2, kremen ( Prepušča ultravijolične žarke

· Na2CO3, soda;  (K2CO3)

· CaCO3, apnenec (za najbolj navadno steklo)

--------------------------

bistrila, barvila 

NEON, Ne
· rdeča barvi pri elektriki

I. SKUPINA  Li, Na, K, Rb, Cs, Fr*

                Alkalijske kovine (bazotvorne)   

hranimo jih v petroleju, zaščiteno pred vlago in temperaturo

	Li + H2O ( LiOH + H2


splošna reakcija
reakcija na Katodi ( 

K: Na+ + 1e-  -(  Na



    talina
	Na+OH-
	ionska oblika, trdno stanje

	K+OH- 
	


pralni praški, razkužila, sintetična vlakna
pridobivajo z elektrolizo talin, zaradi redukcije z vodo

NaCl – najbolj razširjen, pridobivanje iz Na in Cl

Me2O

oksidi, Li

Me2O2

peroksidi (O je več kot naj bi bilo), Na, K

MeO2

super oksidi

NaCl – natrijev klorid

NaOH – nastaja pri elektrolizi

Na2CO3 – soda 

Li – lažji od vode (posebnost)

dokazujemo jih s plamenskimi reakcijami

uporaba: zlitine, baterijski členi

II. SKUPINA – zemeljsko – alkalijske kovine

· njihove spojine se nahajajo v zemeljski skorji

· bazotvorne – reagirajo z vodo
· s segrevanjem, manj reaktivni

· zelo mehke, nahajajo se kot karbonati

· Be, Mg, Ca, Sr (lahko se naredi v radioaktivni obliki), Ba, Ra (radioaktiven, dobimo ga iz Uranove rude \Maria Curre) 

· pridobivanje z elektrolizo talin, 

· na katodi nastajajo ( K: Ca2+ + 2e- ( Ca
dokazovanje CO2: ( CO2 + Ca(OH)2 ( CaCo3(s) + H2O






karbonatni anion
TRDOTA VODE

predhodni trdoto vode tvorijo karbonati

Ca (HCO3)2
Mg (HCO3)2
CaCo3
MgCO3
1°N CaO /100 ml H2O

1 stopinja nemške enote

CaCo3(s) 
[image: image9.wmf]¾
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CaO + CO2(g)


kalcijev oksid ( 'žgano' ali 'živo' apno
CaO + H2O ( Ca (OH)2


kalcijev hidroksid ( gašeno apno    apnenec v obliki kamnov in obstojno

Ca(OH)2 + CO2 ( CaCO3(s) + H2O    trjenje malte 

III. SKUPINA – B, Al, Ga, In, Tl

elektrokemijska napetostna vrsta
	
	lahke
	težke

	
	Li K Ca Na Mg Al
	Mn Zn Cr Fe Co Ni Sn Pb
	H2
	Cu Ag Hg
	Au Pt

	viri kovin
	kloridi, karbonati
	
	
	elementarno

	
	
	sulfidi, oksidi
	
	
	

	
	sulfati, oksidi, silikati
	
	
	sulfid
	

	način pridobivanja
	kloridi 
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elektroliz

 kovine
	sulfidi 
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praženje

 oksidi
	
	
	

	
	karbonati 
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segrevanje

 oksidi
	oksidi 
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redukcija

 kovine
	
	
	


PRIDOBIVANJE KOVIN IZ RUD
1) PRIPRAVA RUDE ( SEPARACIJA
· koncentrat kovine

· jalovina

· METODE:

· izpiranje
· magnetna separacija
· prebiranje
· flotacija
2) PREDELAVA KONCENTRATOV

a) PREDPRIPRAVA: sušenje, praženje

b) PREDELAVA:

a. talilni postopek (pirometalurgija)
b. mokri postopek (hidrometalurgija
c. elektropostopek (elektrometalurgija)
d. kemijski postopki

3) RAFINIRANJE ( PREČIŠČEVANJE KOVIN

· oksidacija nečistoč

· elektroliza

SKUPNE ZNAČILNOSTI KOVIN

	KOVINE

	
	

	
	
	
	

	FIZIKALNE LASTNOSTI
(KOVINSKI KRISTAL)
	KEMIJSKE LASTNOSTI
(POLOŽAJ KOVINE V REDOKS VRSTI)

	· barva: siva (izjema Cu in Hg)
· trdno stanje

· kovinski lesk

· neprozornost tudi v najtanjših plasteh

· dobri prevodniki el. toka in toplote

· tvorijo zlitine

· dobro se oblikujejo
	· oksidacija:
· žlahtne

· polžlahtne

· nežlahtne

· topnost v kislinah

· spajanje z nekovinami

· bazotvorni oksidi


ZLITINE so homogene zmesi kovin, ali pa kovin in nekovin
tvorba zlitin – izboljšanje lastnosti čiste kovine

ALUMINIJ – Al 

· najbolj razširjena kovina

· GLINENCI, SLJUDE

· BOKSITI Al2O4 × H2O

· KORUND Al2O3
· pridobivanje

1) PRIDOBIVANJE GLINICE Al2O3
	
	BOKSIT

(Al2O3)×H2O s primesmi)
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	

	suhi razklop
	
	mokri razklop

	+ Na2CO3
	
	+ NaOH

	+ CaO
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	NATRIJEV ALUMINAT
	

	
	
	
	

	
	žarenje
	

	
	
	
	

	
	GLINICA 

Al2O3, primesi
	


2) ELEKTROLIZA GLINICE ( ALUMINIJ


· primer

za izdelavo 1t aluminija potrebujemo:
2t boksita

75 kg Na3Al6
600 kg oglja

20 000 kWh energije
· lastnosti

· srebrno bela kovina
· gostota je 2,7 g/cm3
· dobre mehanske lastnosti

· dober prevodnik el. toka

· odporen proti koroziji

· odporen proti HNO3 in H2SO4
· ni odporen proti HCl in morski vodi ter bazam

· močan reducent

· tvori zlitine

· uporaba

· prah kot premazno sredstvo
· folija za embalažo

· električni vodniki

· zrcala za reflektorje in teleskope

· gradbene konstrukcije

· deli strojev

· preko tisoč zlitin

· preko tisoč zlitin

· Al – Cu – Mg  
 (dural (glavna sestavina za avione)

· Al – Mg – Si 
 (kem. industrija, deli vozil

· Al – Mg 
 ( ladjedelstvo

· Al – Cu – Ni   
 ( bati za motorje z notranjim izgorevanjem

· Al – Mg – Mn
 ( ladjedelništvo 

	
	KOROZIJA KOVIN
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	KEMIJSKI PROCES
	
	ELEKTROKEMIJSKI PROCES

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	težnja kovin za stabilnim stanjem
	

	
	
	
	

	
	položaj kovine v redoks vrsti
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	žlahtne kovine
	pol žlahtne kovine
	ne žlahtne kovine


ZAŠČITA KOVIN PRED KOROZIJO
1. KOVINSKE PREVLEKE
· potapljanje v raztaljeno kovino (pocinkanje, pokositranje)
· obrizganje s kovino (metaliziranje)

· navaljanje obstojnejše kovine

· galvaniziranje (cinkanje, kositranje, …)

2. ANORGANSKE PREVLEKE

· emajli (posoda)
3. ORGANSKE PREVLEKE

· guma, bitumen, barve, laki, sintetične mase
· premazovanje

· brizganje

· potapljanje

· prelivanje

4. KEMIJSKE PREVLEKE

· eloksiranje (anodna oksidacija aluminija)
· brumiranje (zaščitna oksidacija železa

· fosfatiranje (zaščita železa)


ŽELEZO, Fe
1) NAHAJANJE

· elementarno (meteorno)

· v spojinah (sulfidi, oksidi, karbonati)

· MAGNETIT Fe3O4 (redka ruda, pomembna)

· HEMATIT Fe2O3 (hem-rdeča barva)

· LIMONIT Fe2O3 × H2O (rjava barva)

· PIRIT FeS2 (pirus-ogenj) ( železov kršec

· SIDERIT FeCO3


2) PLAVŽ, PROCESI

PLAVŽ

za 500 ton železa potrebujemo:
· 1250 t 40% Fe rude (limonit, hematit)

· 600 t koksa

· 200 t dodatkov

· 2000 t – 15.000 m3 zraka

· 5000 m3 vode

stranski produkti:

· 2500000 m3 plinov

· 25 t prahu

· 300 t žlindre
SUROVO ŽELEZO (GRODELJ)
	
	3-5% C, Si, Mn, P, S
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	

	SIVO SUROVO Fe
	
	BELO SUROVO Fe

	(grafit)
	
	(cementit Fe3C)

	
	
	
	
	
	
	

	
	lito želelo
	
	
	
	jeklo
	


JEKLO – železo, ki vsebuje 0,04 – 2,06 % C, vendar pa je kovno le jeklo z manj kot 1,7% C !!
Anglija – Wels ( prvo jeklo

· pridobivanje

· KONVERTERSKI POSTOPEK (Bessemerjev, Thomasov)

· SIEMENS-MARTINOV POSTOPEK

· ŽILAVENJE V ELEKTRO PEČ

[image: image14.png]
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